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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Magazyny energii w systemie elektroenergetycznym

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr
Elektroenergetyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Zrédta Odnawialne i Magazynowanie Energii ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

10 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 10

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Andrzej Tomczewski mgr inz. Stanistaw Mikulski

email: andrzej.tomczewski@put.poznan.pl email: stanislaw.mikulski@put.poznan.pl
tel. (61) 665 2389 tel. (61) 665 2796

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z zakresu fizyki, metod
rozwigzywania uktadow réwnan oraz analizy obwoddéw elektrycznych w stanie ustalonym. Dodatkowo
powinien znaé budowe systemu elektroenergetycznego i jego elementdw sktadowych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z zasadami wspotapracy magazyndow energii z systemem elektroenergetycznym w ujeciu
prawnym oraz inzynierskim. Poznanie wptywu jaki niesie za sobg instalowanie zasobnikéw energii w
systemie elektroenergetycznym. Poznanie przedstawionych na zajeciach metod modelowania
magazyndéw energii oraz elementow systemu elektroenergetycznego.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Ma ma poszerzong wiedze na temat przetwarzania i przeksztatcania energii elektrycznej.

2. Rozumie wage i wptyw technologii magazynowania na problem bezpieczenstwa energetycznego w
ujeciu lokalnym i globalnym.

3. Poznaje zasady wspétpracy magazynow energii zgodne z Prawem Energetycznym oraz zasadami
dziatania rynku energii.

Umiejetnosci
1. Potrafi dokonac¢ oceny i poréwnania réznych rozwigzan technologicznych z zakresu magazynowania
energii.

2. Potrafi wykonac¢ model analityczny instalacji magazynujgcej, przeprowadzic¢ analize wspétpracy tej
instalacji z systemem elektroenergetycznym oraz dokonac optymalizacji jej parametrow.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie znaczenie elektroenergetyki dla kraju i spoteczenstwa.

2. Rozumie potrzebe rozwijania nowych technologi w celu zapewnienia dostaw energii zgodnych z
wymogami ochrony srodowiska.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas pisemnego egzaminu w czasie sesji
egzaminacyjnej. Egzamin skfada sie z pytan otwartych punktowanych zaleznie od poziomu trudnosci.
Prég zaliczeniowy wynosi 50% wszystkich punktéw mozliwych do zdobycia. Zagadnienia egzaminacyjne
podawane sg studentom kilka tygodni przed egzaminem oraz omawiane w trakcie ostatniego wyktadu.

Umiejetnosci nabyte podczas zajec projektowych sg weryfikowane na podstawie zadan do
samodzielnego wykonania w domu badz w trakcie zaje¢. Temat kazdego z zadan jest wariacjg zagadnien
omawianych podczas zajeé projektowych. Kazde zadanie jest punktowane. Ocena koncowa wyznaczna
jest na podstawie tgcznej ilosci zodbytych punktéw oraz aktywnosci podczas zajeé projektowych.

Tresci programowe
Wyktad:

Omaowienie aktualnych trendéw i problemoéw technicznych wtaczania uktadéw magazynowania energii
do systemu elektroenergetycznego. Magazyny energii w Prawie Energetycznym w Polsce oraz innych
krajach UE. Opis strategii wykorzystania i zwigzanych z nimi algortymdw sterowania magazynami energii
wspotpracujacymi z siecig elektroenergetyczng. Mozliwosci wykorzystania magazyndéw energii w
instalacjach prosumenckich do aktywnego udziatu w kupnie i sprzedazy energii. Nowoczesne
technologie magazynowania energii Power2Gas, Vehicle2Grid i ich wptyw na dziatanie systemu
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elektroenergetycznego. Analiza ekonomiczna wykorzystania magazyndéw energii w systemie
elektroenergetycznym.

Zajecia projektowe:

Omadwienie narzedzi informatycznych stosowanych w trakcie zaje¢ do modelowania i analizy systemu
elektroenergetycznego oraz przytgczonych do niego magazyndw energii. Analiza pracy systemu
elektroenergetycznego w stanie ustalonym. Oméwienie modelu matematycznego magazynu energii.
Prezentacja przyktadowych algorytméw sterowania magazynami pozwalajgcych na prace magazynu
energii jako np.: filtra mocy, uktadu wyréwnujgcego obcigzenie, uktadu ograniczajgcego przecigzenie
sieci, podtrzymujgcego napiecie. Analiza niezawodnosci dla matych systeméw. Omodwienie
przyktadowych metod optymalizacji rozmieszczania magazynéw energii w systemie EL-EN.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami symulacyjnymi i obliczeniowymi.
Uwzglednienie réznych aspektéw przestawianych zaganien, w tym ekonomicznych, ekologicznych,
prawnych i spotecznych. Zachecanie studentéw do udziatu w merytorycznej dyskusji dot. aspektéw
technicznych, spotecznych i sSrodowiskowych sotoswania przedstawianych na zajeciach rozwigzan.
Materiaty dodatkowe takiej jak liniki do niezbednej literatury, stenogramy z odbytych wyktadéw
dostepne na uczelnianej platformie elearningowe;.

Projekt: prezentacji multimedialne wprowadzajgce do tematyki poszczegdlnych zajeé. Zadania
projektowe wykonywane wspdlnie z prowadzgcym na zajeciach. Zadania do samodzielnego wykonania,
wykonywane z wykorzystaniem Wirtualnego Laboratorium Programowania (VPL) na uczelnianej
platrformie elearningowej.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 1,0
Praca witasna studenta (studia literaturowe, opracowanie 30 1,0

sprawozdan, przugotowanie projektu, przygotowanie pracy
zaliczeniowej, przygotowanie do kolokwium, przygotowanie do
egzaminu)®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



